BLUP-indeksi jalostuksen apuna

Lonkkaniveldysplasia on kvantitatiivisesti periytyva eli useamman geenin aiheuttama sairaus.
Bordercollielle on laskettu lonkkanivelen kasvuhdirion suhteen BLUP-indeksié (Best Linear
Unbiased Prediction) alkuvuodesta 2009 lahtien. BLUP-indeksi on ennuste koiran
jalostusarvosta jonkin tietyn ominaisuuden suhteen. Koiran saama lonkkaniveldysplasian
arvosteluaste (A-E) kuvaa koiran omaa ilmiasua eli fenotyyppié, mutta BLUP-indeksi antaa
ennusteen koiran perinndllisestd arvosta eli genotyypista.

BLUP-indeksi ottaa huomioon kaikki suomalaiset sukulaistulokset sekd tuloksiin vaikuttavia
ympdristotekijoitd. Koiran saamaan BLUP-indeksiin vaikuttaa myds koiran ikd
kuvaushetkelld ja sukupuoli, misté johtuen pentuesisarukset joilla on sama lonkkatulos voivat
saada eri indeksiarvon. Lonkkaindekseissd kymmeneen pisteen ero vastaa yhden kirjaimen
eroa fenotyyppiluokassa.

Rodun keskiarvolle annetaan luku 100, johon kunkin yksilon BLUP-indeksia voidaan verrata
ja ndin indeksi kuvastaa koiran tasoa kyseisen ominaisuuden osalta suhteessa saman rodun
keskiarvoon. Yli 100 BLUP-indeksin saava koira on rodun keskiarvoa parempi arvioitavan
ominaisuuden suhteen ja alle 100 indeksin saava koira taas keskiarvoa heikompi.
Bordercollieilla lonkkanivelten keskiarvo on 0,70 (A=0, B=1) eli keskimédriisen
bordercollien lonkka on A:n ja B:n vililld, hieman ldhempéana B:td kuin A:ta. Indeksit eivat
siis ole vertailukelpoisia rotujen vélilla vaan kunkin rodun oma keskiméérainen lonkkatulos
saa arvon 100, johon sitten koirien BLUP-indeksejé voi verrata rodun sisélld. Kayttdmalla
jalostusyhdistelmié joiden BLUP-indeksien keskiarvo on yli 100 jalostus edistyy ja
lonkkatulokset paranevat tulevien sukupolvien aikana.

Periytymisaste vaikuttaa BLUP-indeksin laskentaan ja arvosteluvarmuuteen
Lonkkaniveldysplasia periytymisaste vaihtelee roduittain ja se on bordercolliella 0,26.
Suomalaisissa roduissa joissa BLUP-indeksid lasketaan, on periytymisasteen vaihteluvéli
0,11-0,56 ja keskiarvo 0,37. Periytymisastetta pidetdin kohtalaisena jos se on yli 0,20 ja
suurena jos se on yli 0,35-0,40. Periytymisaste vaikuttaa myds BLUP-indeksin laskentaan
siten, ettd mitd suurempi periytymisaste, sitd enemmén koiran oma tulos saa painoarvoa
indeksissé. Jos periytymisaste on pieni, painotetaan BLUP-indeksissd sukulaisten tuloksia
suhteellisesti enemmaén.

BLUP-indeksiin liitetddn myds arvosteluvarmuus johon vaikuttaa kuvattujen sukulaisten
miird sekd ominaisuuden periytymisaste. Arvosteluvarmuus kasvaa jos periytymisaste on
korkea. Arvosteluvarmuus vaihtelee vélilld 0-100%, mutta kiytdnnossd 100% on erittiin
vaikea pddstd. Alhaisimman arvosteluvarmuuden saa koirat joilla ei ole omaa tulosta
ollenkaan ja joiden BLUP-indeksi on laskettu vain kaukaisten sukulaisten tulosten
perusteella. Bordercolliella arvosteluvarmuus on 0,51 silloin, kun koiralla on vain yksi oma
tulos eikd yhtddn sukulaistulosta. Bordercollieilla arvosteluvarmuus on keskimaarin 60-65%.



BLUP-indeksi jalostuksessa

Bordercollien jalostuksen tavoiteohjelma suosittelee, ettd yhdistelmédn BLUP-indeksien
keskiarvo olisi vahintddn 101. Vuosina 2010-2016 (kerétty 22.4.2016) toteutuneista
yhdistelmistd 71,8% ylitti timéan rajan. 25,3%:ssa yhdistelmistd BLUP-indeksien keskiarvo
oli 91-100 ja 2,9%:ssa 81-90. Laskennassa kerittiin BLUP-indeksit astutushetkelta.
Keskiarvoissa puolikkaat luvut pydristettiin tietojen keruussa ylospéin. Alkuvuoden 2016
aikana toteutuneissa yhdistelmistd vanhempien BLUP-indeksien keskiarvo oli yli 101
86,7%:ssa tapauksista eli parempi kuin aikaisempina vuosina.

Vuosina 2010-2014 tehdyistd yhdistelmisté keréttiin myos jilkeldisten lonkkanivel-lausunnot.
Keruussa otettiin huomioon kultakin koiralta vain yksi arvosana ja jos koiralla toinen lonkka
oli huonompi, otettiin tdima huomioon (esim. A/B-lonkkaiselta otettiin huomioon B).
Huomioon on otettava, ettd kaikkia koiria ei ole kuvattu lonkkaniveldysplasian suhteen ja
tilasto on osittain vinoutunut myds sen suhteen, ettd hyvan BLUP-indeksikeskiarvon
pentueissa jalkeldisistd suurempi osa oli kuvattu lonkkaniveldysplasian suhteen kuin
huonomman keskiarvon saaneiden vanhempien pentueissa. Paremman keskiarvon saaneita
pentueita on myds ollut médréllisesti enemmain, joten ndiden yhdistelmien jdlkeldisten saamia
lonkkatuloksia on tistdkin syystd enemman. Téll6in mukaan mahtuu myos enemman
sattumatapauksia, mutta kokonaisuutena jélkeldisten tulokset kuvaavat paremmin
todellisuutta, koska jélkeldisid on kuvattu suhteellisesti enemmaén.

Osassa yhdistelmistd on ollut parempi BLUP-indeksien keskiarvo astutushetkelld, mutta
vanhempien indeksit ovat korjaantuneet alaspdin jélkeldisten tai muiden sukulaisten
kuvaamisen myd6ti. Tallaiset muutokset liittyvit osittain myds arvosteluvarmuuteen eikd
kasvattajat toki voi téllaisia muutoksia indekseissé tai yllattavia heikkoja lonkkaniveltuloksia
jélkeldisissd ennustaa, vaan toimivat kasilld olevan tiedon mukaan. Tastd huolimatta
astutushetkiltd kerdtyt BLUP-indeksit antavat ennustearvoa tulevien jilkeldisten
lonkkaniveltuloksille.



BLUP-indeksiarvot jalostusyhdistelmissd keskimaarin
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Vanhempien BLUP-indeksit jélkeldisten lonkkatulosten ennustajana

Yli 101 keskiarvon omaavissa yhdistelmista jélkeldisistd A-lonkkaisia oli 63,5%,
B-lonkkaisia 24,6% ja C-lonkkaisia 9,3%. Huonomman lonkkatuloksen saaneita on
vihemman, mutta néitdkin mahtuu joukkoon. 91-100 keskiarvon yhdistelmien jalkeldisista
A-lonkkaisia oli jo vihemmén eli 46,5% ja B-lonkkaisia hieman enemmin kuin edellisessi



ryhmadssé eli 36,9%. C-lonkkaisia oli tdssd ryhmassa 13,5%. Kun vanhempien
BLUP-indeksien keskiarvo oli 81-90, oli A-lonkkaisia ldhes puolet vihemmén kuin
ensimmadisen ryhmén pentueissa eli 36,7% ja B-lonkkaisia 23,3%. C-lonkkaisten jilkeldisten
osuus sen sijaan kasvoi selvisti ollen tdssd ryhmassé 23,3% ja D-lonkkaisiakin oli 16,7%.

Vanhempien BLUP-indeksiarvon vaikutus
jalkeldisten lonkkalausuntoihin
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Rotuyhdistys ja jalostustoimikunta kehoittaa kasvattajia ottamaan jalostusvalinnoissaan
huomioon yhdistelmien vanhempien lonkkaniveltulosten liséksi my0s koirien BLUP-indeksit.
Rotuyhdistys suosittelee, ettd yhdistelmien BLUP-indeksien keskiarvo olisi véhintddn 101 ja
huomauttaa, ettd mitd huonompi vanhempien BLUP-indeksien keskiarvo on, sitd
todennékoisemmin jélkeldisissd tulee esiin huonoja lonkkatuloksia.

Lahteet:

KoiraNet Jalostustietojérjestelmé (vuoden 2016 tiedot kerétty 22.4.2016)

Bordercollien jalostuksen tavoiteohjelma (v.2015)
http://www.kennelliitto.fi/kasvatus-ja-terveys/jalostustietojarjestelma/mika-on-blup-indeksi
https://asiakas.kotisivukone.com/files/heti.tarjoaa.fi/tiedostot/artikkelit/blup_uudet rodut.pdf
http://www.kennelliitto.fi/sites/default/files/media/lista_indeksiroduista 7 2013 0.pdf




